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ei  Angolo che definisce il baricentro della superficie del rotore, dove, per ipotesi,  

avviene lo scambio di forze tra il rotore e la mescola, 
 Coefficiente di attrito ipotetico tra la superficie del Rotore e la mescola, 

  Angolo di attrito ipotetico tra la superficie del Rotore e la mescola, 

 Angolo di rotazione dei rotori rispetto all’asse ( X ) nel sistema di riferimento 
globale della macchina, 

ei   Angolo di rotazione elica esima dei rotori, rispetto all’asse ( X ) nel sistema di 

riferimento globale della macchina, 
 Vedi Fig.01, 
 Vedi Fig.01, 

1  Vedi Fig.01, 

3  Vedi Fig.01, 

1  Vedi Fig.01, 

 Vedi Fig.01, 

1  Vedi Fig.01, 

2  Vedi Fig.01, 

2  Vedi Fig.01, 

)ei(tab  Braccio di leva della risultante , 

)ei(tnb  Braccio di leva della forza normale alla superficie , 

 Potenza motore, 

mn  Numero di giri motore e albero veloce riduttore, 

 Rapporto di trasmissione riduttore, 

 Rendimento riduttore, 

rot  Rendimento elica di miscelazione rispetto al lavoro globale del rotore, 

arn  Numero di giri alberi lenti riduttore, 

 Velocità angolare alberi lenti riduttore, 

 Quota di momento torcente disponibile su ogni elica, 

 Forza di azione risultante, nel sistema di coordinate locali del rotore, 

)ei(tamF  Forza di azione media risultante elica iesima, nel sistema di coordinate locali, 

)ei(taxF  Componente in direzione x della Forza )ei(tamF , nel sistema di coordinate locali, 

)ei(tazF  Componente in direzione z della Forza )ei(tamF , nel sistema di coordinate locali, 

)ei(taF  Forza di azione risultante elica iesima, modificata secondo il coefficiente ei  

nel sistema di coordinate locali, 

)ei(XtaF  Componente in direzione X della Forza, )ei(taF , nel sistema riferimento 

globale della macchina, 

)ei(ZtaF  Componente in direzione Z della Forza, )ei(taF , nel sistema riferimento 

globale della macchina, 
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 Forza di azione normale, nel sistema di coordinate locali del rotore, 

)eitan(F  Forza di azione media normale elica iesima, nel sistema di coordinate locali, 

)ei(tnxF  Componente in direzione x della Forza )eitan(F , nel sistema di coordinate locali, 

)ei(tnzF  Componente in direzione z della Forza )eitan(F , nel sistema di coordinate locali, 

)ei(aF  Forza di azione iesima dovuta all’attrito, nel sistema di coordinate locali del 

rotore, 

Xtaeij
*F  Differenziale tra le componenti delle forze di azione risultanti sulla prima e 

sulla seconda elica, in direzione ( X ) nel sistema di coordinate globali della 
macchina, 

Ztaeij
*F  Differenziale tra le componenti delle forze di azione risultanti sulla prima e 

sulla seconda elica, in direzione ( Z ) nel sistema di coordinate globali della 
macchina, 

attp  Potenza meccanica dissipata per attrito, 

)eiej(aL  Lavoro meccanico dissipato per attrito, 

ei  Coefficiente di ripartizione delle azioni tra le eliche, 

1c  Coefficiente di variazione ampiezza di )ei(tamF   

10 1c   20 )ei(tamF  

Rdx  Angolo direzione azioni su camera e reazioni su cuscinetti a carico del rotore 

destro, nel sistema di coordinate globali della macchina, 

Rsx  Angolo direzione azioni su camera e reazioni su cuscinetti a carico del rotore 

sinistro, nel sistema di coordinate globali della macchina, 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Doc.:Pr05008A.doc                       Pagina 9 di 46  29/01/20 

 
 

Dati  
 
 

 15   mma 29   mmb 5.30   mmR 5.1241  

 
 

Equazioni 
 
 

 
a

b
arctg1    

)( 1
3 Cos

a
R    

 
 

 )( 1
1

3 Sin
R

R
arcSin  

 
 

 a21   )( 12  
)(

)( 2
32 Sin

Sin
RR  

 
 

 )(CosRb ta 12   )(2SinRbtn  

 
 

 
60

2 a
a

n
  

a
tra

P
M

2
1000    

 
 

KwPm 1850   '1/1000gnm  34373.r   

 

'/g.
n

n
r

m
ar 107299  

 



 

Doc.:Pr05008A.doc                       Pagina 16 di 46  29/01/20 

 

8.1) Per le analisi previste al punto 7.1 e 7.3, di seguito nella figura Fig.006 
è rappresentata la disposizione dei  cuscinetti sulla spalla lato acqua, 
mentre nella tabella Tab.001 si riportano i diagrammi delle Time Curve 
delle reazioni vincolari )Rdx(AXR , )Rdx(AZR ,  )Rdx(BXR   e )Rdx(BZR , applicate 

ai Cuscinetti A e B del rotore destro e Sinistro: 

Fig. 006 
 
 

 
 

Disposizione Cuscinetti su Spalla lato acqua 
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Tab. 001 
 

Tabella riassuntiva diagrammi carichi dinamici su cuscinetti 
 Rotore Sx Rotore Dx 
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9.2) Con riferimento alle ipotesi definite nel paragrafo 7.2.2, di seguito, nella  
tabella Tab.003,  si riportano i valori di stress e deformate massimi 
ottenuti dall’analisi statica degli effetti termici a carico della struttura: 

 
 

Tab. 003 
 

Tabella valori massimi di stress e deformate da analisi statica degli effetti termici 
sulla struttura del basamento attualmente in uso 

Step. Time Stress(max) Ux(min) Ux(max) Uy(min) Uy(max) Uz(min) Uz(max) 
n° s Mpa mm mm mm mm mm mm 
- - 138 -0,30 0,30 -0,26 0,15 -0,16 0,30 

 
 

Fig. 013 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Dettaglio distribuzione Stress da carico termico 
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Fig. 014 
 
 
 

 
 
 
 
 

Dettaglio distribuzione Stress da carico termico 
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Fig. 017 
 
 
 
 

 
 
 
 

Dettaglio distribuzione Stress da carico statico 
Equivalente allo step n° 2 dell’analisi dinamica 
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Fig. 037 
 
 

 
 
 
 

Diagramma Polare reazioni vincolari cuscinetto A rotore Destro 
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Fig. 038 
 
 

 
 
 
 
 

Diagramma Polare reazioni vincolari cuscinetto B rotore Destro 
 
 
 


